Origine du Changement
Climatique

Les 30 dernieres années sont les plus chaudes enregistrées
depuis des milliers d’années témoignant d’'un réchauffement
global de la planete sans précédent {1}. En parallele, les
taux de gaz a effet de serre (GES) n’ont jamais été aussi
élevés dans l'atmosphére depuis plus de 2 millions d’années
{2}. Cette augmentation de GES est responsable du
réchauffement global par amplification de 1'effet de serre
naturel. Or, cette augmentation résulte de l’accumulation dans
1’atmosphere des GES émis par les activités humaines depuis la
révolution industrielle {1}.

Comprendre le phénomene d’effet de serre

Tout commence avec l’'énergie que la Terre recoit du Soleil.
Seule une petite partie arrive a traverser 1’atmosphere et a
parvenir jusqu’a la surface terrestre. Celle-ci la renvoie
vers l'espace ou l’absorbe et, dans ce dernier cas, elle émet
ensuite de la chaleur sous forme de rayons Infrarouges (IR).
Les GES présents dans 1’'atmosphére ont la capacité d’absorber
ces rayons IR et de les réémettre en partie vers la surface
terrestre. Les rayons IR restants sont piégés dans
L’atmosphére ou parviennent a se dissiper dans l'’espace. Cela
signifie que la Terre conserve une partie de la chaleur
qu'elle émet grace aux GES dans l'atmosphere. (C’est ce
phénomene naturel que nous appelons effet de serre.
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Figure 1 : schéma simplifié des échanges énergétiques entre le
Soleil, la Terre et 1’espace illustrant l'effet de serre qui

maintient une partie de cette énergie sur Terre grace aux GES
Sans lui, il ferait -18°C sur Terre a la place de la moyenne
actuelle de 15°C, une température peu favorable a la Vie sur
Terre {4}. Cependant, accumuler des GES dans 1’atmosphere
amplifie ce phénomene. Or, c’'est exactement ce qu’il se
produit depuis la révolution industrielle avec les émissions
humaines de GES. De facon treés simplifiée, plus il y a de GES
dans 1’atmosphere, plus il y a de chaleur captée et conservée
sur Terre et donc plus la planete se réchauffe, d’ou le
réchauffement global que nous vivons.

Nous pouvons distinguer “deux effets de serre”. Le premier
maintient la Terre a une température vivable, alimenté par des
GES provenant de sources naturelles. L'autre appelé “effet de
serre additionnel” (car s’ajoutant au premier) a pour source
les GES anthropiques et est responsable du réchauffement
global {4}.



Dans le cas du premier, la vapeur d’eau (gaz et nuages) est le
GES qui y contribue aux trois quarts et le dioxyde de carbone
(CO0,) le quart restant. Les autres GES naturels tels que le

méthane (CH,), le protoxyde d’'azote (N,0) et 1’ozone (0;) ont

peu d’influence comparés aux deux premiers. Leurs sources sont
les étres vivants, les océans, les sols, etc. Notamment via
les processus d’'évaporation et de transpiration pour la vapeur
d’eau et de respiration pour le CO0,. Ce dernier a aussi pour

sources les feux de foréts et les volcans.

Cause de 1’effet de serre additionnel : les GES
anthropiques

En 2010, 76% des émissions étaient du CO,, 16% du CH,, 6% du N,0
et 2% des Halocarbones {1}.
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Figure 2 : graphique du GIEC (ou IPCC) montrant 1’augmentation
des émissions des différents GES anthropiques entre 1970 et



2010. Emissions exprimée en pourcentage de Gt de C(CO02
équivalent/an.

Les quantités trop importantes de C02 émis et le fait qu’il ne
quitte pas 1'atmosphere tant qu’il n’est pas capté par un
puits explique son accumulation au fil du temps et sa tres
grande influence dans l’effet de serre additionnel. Pourtant,
les végétaux et océans ont absorbé plus de 60% de la totalité
du CO, anthropique émis depuis 1750 {1}.

Contribuant 28 fois plus a l'effet de serre que le C0,, la
concentration de CH, dans 1l’atmosphere a augmenté de 150%
depuis 1750. Le CH, peut aussi devenir du CO, apres de
nombreuses réactions dans 1'atmosphére.

Le N,0 chauffe 300 fois plus que le CO0, et reste 120 ans dans

L'atmosphere. Ses émissions augmentent notamment avec
l'utilisation croissante d’engrais azotés (industriels et
excréments des animaux d’élevage).

Les halocarbones, des GES industriels, sont bien moins rejetés
que les autres GES mais restent jusqu’a 50 000 ans dans
1’atmosphere et chauffent 22 000 fois plus que le CO0,. Certains

d’entre eux, les CFC, sont responsables de la dégradation de
la couche de 0, stratosphérique (dans les années 50 a 80) {5}.

Les activités humaines émettent aussi de 1’05, un GES chauffant
2000 fois plus que le CO,, et des aérosols. L’'0; anthropique

s’accumule dans la troposphére et crée des stress oxydatifs
chez les étres-vivants contrairement a la couche “naturelle”
d’0;. Tout comme 1'0; anthropique, les aérosols sont issus de

la combustion des énergies fossiles et des industries. Les
aérosols réfléchissent la lumiere solaire et de facilitent la
formation des nuages. Ainsi, ils réduisent 1’énergie solaire
absorbée par la Terre mais favorisent dans le méme temps sa
capture de chaleur {1}.



Emissions GES par secteurs d’activités

Depuis les années 2000, les émissions GES augmentent dans tous
les secteurs. En 2010, le secteur de l'énergie représentait
35% des émissions GES, 1'utilisation des terres 24%
(agriculture, sylviculture, etc.), les industries 21%, les
transports 14%, et le secteur du batiment 6% {1}. Cependant,
en intégrant les émissions GES 1liées a 1’énergie qu'ils
utilisent, les industries émettent 31% des émissions GES et
celui du batiment 19%.
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Figure 3 : graphique du GIEC (ou IPCC) répartissant les
émissions GES anthropiques de 2010 les secteurs d’'activités
qui les ont produites. Emissions exprimée en pourcentage de Gt
de C02 équivalent.



Le secteur des énergies contribue le plus a l'effet de serre,
notamment parce qu’il alimente tous les autres secteurs
d’activités dont la consommation énergétique ne cesse
d’augmenter {6}. Par énergie, nous faisons référence a
l’extraction (gisements de charbon, pétrole, métaux, etc.), la
conversion (électricité, carburants, plastique, acier, etc.),
le stockage et les procédés de transmission et de distribution
des énergies finales aux secteurs qui vont les utiliser
(Industries, transports, batiments, agriculture, sylviculture,
etc.). Le secteur de l'énergie rejettent ainsi du CO,, CH,, N,0,

0, et des aérosols via la combustion d’énergies fossiles et
leurs transports.

Les transports utilisent des énergies finales (carburants,
acier, gomme, etc.) et émettent chaque années plus de 7 Gt de
CO,. Si aucune mesure n'est prise, les émissions de ce secteur

seraient celles qui augmenteraient le plus dans les années a
venir avec la hausse de la demande et celle du niveau de vie
{6}. Les transports rejettent principalement du CO,, mais aussi

du CH,, N,0, 0, et des aérosols.

Les industries emploient des matieéres premieres et/ou déja
transformées, majoritairement des énergies fossiles. Elles
participent a l’extraction et aux transformations des énergies
fossiles. C’est le secteur qui pollue le plus en termes
d’'émissions GES ainsi qu’en substances nocives rejetées dans
les cours d'eau, l'air et les sols (métaux lourds,
hydrocarbures, perturbateurs endocriniens, autres molécules
cancérigenes, toxiques, réactives, acides, radioactives,
etc.). Les émissions GES des industries sont ainsi les plus
nombreuses et les plus diverses : halocarbones, CO0,, CH,, N,0,

0, et des aérosols {6, 7}.

Le secteur du batiment est celui qui consomme 1le plus
d’'électricité, une consommation qui croit avec 1’augmentation
de la population et celle du niveau de vie {6}. Ce secteur
rejette ainsi du CO0,, CH,, N,0, 0,, des aérosols ainsi que des



halocarbones (réfrigérateurs, climatisations, peintures,
produits ignifuges, mousses, etc.) {7}.

Enfin, Le domaine AFOLU est responsable d’un quart des
émissions GES, et de bien d’autres probléemes environnementaux
comme la 6e extinction de masse du Vivant a cause de la
déforestation et de l'occupation des terres par 1’élevage et
l’agriculture {6}. Ce secteur émet donc du CH,, CO,, N,0, 0, et

des aérosols via 1’élevage et les rizieres, la déforestation
et feux de foréts, 1l'emploi de pesticides, d’'engrais, d’engins
agricoles et de convois pour les importations et exportations
{1, 6, 8, 9}.

Définitions

Réchauffement global : autre expression pour désigner le
Réchauffement Climatique en insistant sur le fait que
l'’ensemble de la planete est impacté. Désigne une part du
Changement Climatique (qui ne consiste pas qu’en un
réchauffement) et du Changement Global (qui comprend tous les

changements, climatiques ou non, induits par les activités
humaines).

Surface terrestre : ensemble des couvertures terrestres : les
mers, océans et cours d’eau (hydrosphere), les continents
(lithosphere), le Vivant (biosphere), les étendues enneigées,
banquises et glaciers (cryosphere).

Anthropique : adjectif qualifiant tout phénoméne conséquent
d’une action ou de la présence de 1’'étre humain.

Evaporation : passage progressif d’'eau liquide a 1'état gazeux
pour que le systeme qui évapore perde de l'énergie, la vapeur
d’eau produite retourne dans l’atmosphere. Cycle de 1’'eau.

Transpiration : transpiration animale (mammiféres) et
transpiration végétale, il s’agit d’un rejet d’eau des étres
vivants vers l’atmosphere. Cycle de 1'eau.



Respiration : processus par lequel les étres vivants
produisent de 1’énergie apres consommation de de molécules
organiques et 0, en rejetant ensuite de l’'eau et du CO,. Cycle

du carbone.

Chiffres de 2010 (figure 2) : émissions de GES exprimée en %
de Gt (1 gigatonne = 1 milliard de tonnes) de (O,

équivalent/an. L'unité CO, équivalent est utilisé pour comparer

l'influence des différents GES émis par les humains dans
l'effet de serre en rapportant toutes les émissions GES en
émissions de CO,. Pour cela, le potentiel de réchauffement de

chaque GES est pris en compte (ex: CH, chauffe 28 fois plus que
le CO, donc 1t de CH, équivaut a 28 t de CO,).

Puits : expression utilisée pour désigner les éléments
capables d’'absorber les GES et de le stocker. Dans le cas du
C0,, les puits sont les végétaux (photosynthese), les océans,

la lithosphere, etc.

CFC : Chlorofluorocarbones, interdits de production depuis le
protocole de Montréal de 1987.

Stratosphere : 2e couche de 1’atmosphere apres la troposphere,
ou se trouve la couche d’ozone.

Troposphere : lere couche de 1l’atmosphere qui “touche” 1la
surface terrestre. C’est dans celle-ci qu’il y a le plus de
réactions et de molécules dont les GES.

Stress oxydatifs : dommages moléculaires et cellulaires tels
que la dégradation de 1'ADN et des membranes cellulaires
causés par les especes réactives de 1'oxygene (R0OS). 0, fait

partie de ses ROS et est a 1'’origine de problemes
respiratoires et d’irritations de 1la peau.

GIEC ou IPCC : Groupe Intergouvernemental des Experts sur
1’évolution du Climat et en anglais Intergouvernemental Panel
of Climate Change.
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